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時
空
の
漂
泊 

（
二
〇
〇
五
年
一
〇
月
五
日
 
第
一
九
号
） 

谷 

弘
一 

鉄
路
を
蒸
気
機
関
車
に
乗
っ
て 

ー 
芥
川
編 

ー 

 
今
年
三
月
に
発
表
し
た
鉄
路
を
蒸
気
機
関
車

に
乗
っ
て
」
（
「
時
空
の
漂
泊
」第
九
号
）
に
つ
い
て
読
者

か
ら
冒
頭
に
出
て
く
る
「
蜜
柑
み
か
ん

」
の
作
者
は
夏
目

漱
石
で
は
な
く
て
芥
川
龍
之
介
で
は
な
い
か
と

い
う
指
摘
を
受
け
た
。 

                                        

          

 

① 

晴
天
の
日
に
は
く
の
に
向
い
た
、
歯
の
低
い
差
し
歯
の
下
駄
。 

 
し
か
し
、負
け
惜
し
み
で
は
な
い
け
れ
ど
、芥

川
が
漱
石
に
入
れ
替
わ
る
よ
う
な
と
こ
ろ
が
、

ま
さ
に
「
記
憶
空
間
」
の
中
で
「
連
鎖
」
の
糸
が

頼
り
の「
時
空
の
漂
泊
」の
醍
醐
味
の
一
つ
の
よ

う
に
思
う
。だ
が
、確
か
に
間
違
い
は
間
違
い
な

の
で
、
夏
目
漱
石
を
芥
川
竜
之
介
に
変
更
し
て

書
き
直
し
た
。
三
月
の
「
時
空
の
漂
泊
」
第
九
号

を
「
鉄
路
を
蒸
気
機
関
車
に
乗
っ
て --- 

漱
石

編 ---

」
と
し
、
今
回
の
も
の
は
「
鉄
路
を
蒸
気

機
関
車
に
の
っ
て --- 

芥
川
編---

」
と
い
う
こ

と
に
し
て
頂
き
た
い
。 

―
―
―
―
―
―
―
―
―
 

 
今
回
は
、
鉄
路
を
蒸
気
機
関
車
に
乗
っ
て
時

空
の
漂
泊
に
出
か
け
よ
う
。
鉄
路
は
連
想
の
糸

を
伝
っ
て
、記
憶
の
宇
宙
に
伸
び
て
い
る
。機
関

車
の
車
窓
に
は
、
現
実
の
時
間
の
前
後
関
係
と

は
何
の
脈
絡
も
な
く
景
色
が
飛
び
交
う
だ
ろ

う
。
時
間
の
軸
を
整
理
し
な
が
ら
地
道
に
漂
泊

を
し
て
い
く
こ
と
に
し
よ
う
。 

 
芥
川
竜
之
介
に「
蜜
柑
み
か
ん

」と
い
う
小
品
が
あ
っ

た
。小
学
生
か
中
学
生
の
頃
、国
語
の
教
科
書
で

読
ん
だ
覚
え
が
あ
る
。私
は
、そ
の
頃
に
は
と
う

に
鎌
倉
に
引
っ
越
し
て
お
り
、「
蜜
柑
」
の
舞
台

が
横
須
賀
線
だ
っ
た
の
で
、
国
語
の
教
科
書
を

身
近
に
感
じ
た
こ
と
を
覚
え
て
い
る
。 

 
芥
川
自
身
が
横
須
賀
線
に
乗
っ
て
い
る
。「
或

曇
っ
た
冬
の
日
暮
れ
で
あ
る
。
私
は
横
須
賀
線

二
等
車
の
隅
に
腰
を
下
ろ
し
て
、
ぼ
ん
や
り
発

射
の
笛
を
待
っ
て
ゐ
た
。
と
う
に
電
灯
の
つ
い

た
客
車
の
中
に
は
、
珍
し
く
私
の
外
に
一
人
も

客
は
ゐ
な
か
っ
た
。
」
と
い
う
書
き
出
し
で
あ

る
。そ
こ
へ「
日
和
ひ
よ
り

下
駄
げ

た
①
の
音
を
響
か
せ
」「
十

三
、四
の
小
娘
が
一
人
慌
た
だ
し
く
」同
じ
車
両

に
乗
り
込
ん
で
き
た
。 

 
芥
川
は
、
前
の
座
席
を
占
め
た
女
の
子
を
観

察
す
る
。
「
皹ひ
び

だ
ら
け
の
両
頬
り
ょ
う
ほ
お

を
気
持
ち
悪
い

銀河鉄道の夜 
http://www.educ.yonezawa.yamagata.jp/kans
ouga/h11/index11.htm 
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ほ
ど
火
照
ら
せ
た
、
如
何
に
も
田
舎
者
ら
し
い

娘
だ
っ
た
。
」「
膝
の
上
に
は
大
き
な
風
呂
敷
包

み
が
あ
っ
た
。
そ
の
又
包
み
を
抱
い
た
霜し
も

焼や

け

の
手
の
中
に
は
、
三
等
の
赤
切
符
が
大
事
そ
う

に
し
っ
か
り
握
ら
れ
て
ゐ
た
。
私
は
こ
の
小
娘

の
下
品
な
顔
だ
ち
を
好
ま
な
か
っ
た
。
」
  

 
暫し
ば
ら

く
す
る
と
、
女
の
子
は
立
ち
上
が
っ
て
重

い
窓
硝
子
を
開
け
て
勢
一
杯
外
を
見
守
っ
て
い

る
。
も
ち
ろ
ん
、
芥
川
の
存
在
は
眼
中
に
な
い
。 

私
も
信
州
に
行
く
時
に
新
宿
か
ら
汽
車
に
乗

っ
た
記
憶
が
あ
る
。
汽
車
は
ト
ン
ネ
ル
に
差
し

か
か
る
と
、
大
き
く
汽
笛
を
ボ
ー
ボ
ー
と
鳴
ら

し
て
、
窓
を
閉
め
な
い
と
煙
が
一
杯
に
な
る
と

乗
客
に
注
意
を
促
す
。
そ
れ
で
な
く
と
も
客
車

の
あ
ち
こ
ち
の
隙
間
す
き
ま

か
ら
黒
煙
が
立
ち
こ
め
て

全
身
が
煤す
す

け
る
の
だ
。そ
ん
な
汽
車
の
中
で
、窓

を
開
け
放
し
に
さ
れ
た
ん
だ
か
ら
堪た
ま

っ
た
も
の

                                        

          

 

②
陶
磁
器
の
釉(

う
わ
ぐ
す
り)

の
面
に
で
る
，
細
か
い
ひ
び
。 

で
な
い
。そ
れ
に
季
節
は
冬
で
あ
る
。神
経
質
の

極
み
と
い
っ
た
芥
川
の
顔
、
怒
り
が
こ
み
上
げ

て
く
る
芥
川
の
顰し
か

め
っ
面つ
ら

が
目
に
見
え
る
よ
う

で
あ
る
。 

 
女
の
子
は
煙
を
胸
一
杯
吸
い
込
ん
で
、
ト
ン

ネ
ル
を
出
る
と
窓
か
ら
大
き
く
身
を
乗
り
出
し

た
。女
の
子
の
顔
は
煤す
す

け
て
、頬ほ
お

は
赤
い
地
に
黒

い
貫
乳
か
ん
に
ゅ
う

②
が
入
っ
た
磁
器
の
よ
う
に
見
え
た
か

も
知
れ
な
い
。そ
し
て
、汽
車
が
踏
切
に
差
し
か

か
る
と
、
大
事
に
抱
え
て
風
呂
敷
委
包
み
か
ら

黄
色
い
実
を
両
手
に
一
杯
つ
か
み
だ
し
て
、
窓

の
外
へ
バ
ラ
バ
ラ
ッ
と
投
げ
た
。
下
に
は
小
さ

な
子
供
達
が
、
喊
声
か
ん
せ
い

を
上
げ
な
が
ら
手
を
一
杯

に
拡
げ
て
蜜
柑
に
飛
び
つ
い
て
い
る
。 

 
芥
川
に
と
っ
て
は
煙け
む

い
だ
け
の
汽
車
が
、
こ

れ
か
ら
奉
公
に
出
る
女
の
子
に
は
、
弟
や
妹
に

蜜
柑
を
投
げ
与
え
る
晴
れ
の
お
立
ち
台
だ
っ

た
。
も
く
も
く
と
煙
を
吐
い
て
走
る
蒸
気
機
関

車
は
、
女
の
子
に
と
っ
て
新
し
い
世
界
に
旅
立

た
せ
て
く
れ
る
変
身
の
装
置
だ
っ
た
。
女
の
子

は
、
故
郷
残
っ
た
兄
弟
に
疾
走
す
る
蒸
気
機
関

車
か
ら
黄
色
い
蜜
柑
を
ば
ら
撒
い
て
、
新
し
い

世
界
に
旅
立
っ
て
行
っ
た
。 

 
横
須
賀
線
の
車
中
の
こ
れ
だ
け
の
出
来
事
を

書
い
た
「
蜜
柑
み
か
ん

」
が
、
私
の
「
記
憶
の
空
間
」
の

中
で
く
っ
き
り
と
見
え
て
く
る
の
だ
か
ら
、
時

空
を
漂
泊
す
る
脳
内
作
業
は
不
思
議
で
あ
る
。

そ
れ
に
、私
の
記
憶
の
空
間
の
中
で
は
、同
じ
鉄

路
を
蒸
気
機
関
車
に
続
い
て
電
車
が
走
っ
て
く

る
。
石
炭
を
炊た

い
て
水
を
湧
か
す
真
っ
黒
な
巨

大
な
釜
が
走
る
蒸
気
機
関
車
に
比
べ
る
と
、
送

電
線
か
ら
電
気
を
取
っ
て
走
る
電
車
は
実
に
軽

快
で
あ
る
。 
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な
ん
で
電
車
が
軽
快
に
な
っ
た
か
と
言
え

ば
、
機
関
車
の
巨
大
な
釜
を
山
奥
の
発
電
所
に

移
し
て
し
ま
い
、電
車
は
、そ
こ
で
発
電
さ
れ
た

電
気
を
送
電
線
か
ら
受
け
取
っ
て
回
転
す
る
電

気
モ
ー
タ
ー
を
装
備
す
る
だ
け
に
な
っ
た
か
ら

だ
。 そ

う
思
っ
た
ら
、
石
炭
や
石
油
を
炊た

い
て
蒸

気
タ
ー
ビ
ン
を
回
し
て
い
る
火
力
発
電
所
が
目

に
浮
か
ん
で
き
た
。発
電
所
か
ら
眺
め
る
と
、送

電
線
網
と
そ
の
末
端
に
モ
ー
タ
ー
を
く
っ
つ
け

て
無
数
の
電
車
が
走
り
回
る
壮
大
な
光
景
が
見

え
て
く
る
。今
、電
車
に
乗
っ
て
い
て
発
電
所
の

煙
を
思
い
浮
か
べ
る
人
は
皆
無
か
い
む

だ
ろ
う
。 

 
日
本
で
始
め
て
新
橋
と
横
浜
の
間
を
蒸
気
機

関
車
が
走
っ
た
の
は
一
八
七
二
年
、
明
治
五
年

の
こ
と
で
あ
る
。当
時
、ア
メ
リ
カ
は
鉄
道
全
盛

時
代
を
迎
え
よ
う
と
し
て
い
た
。
十
一
年
後
の

                                        

          

 

③ W
alter Benjam

in

（
一
八
九
二
〜
一
九
四
〇
）
ド
イ
ツ
の
文
芸
批

一
八
三
三
年
、
ア
メ
リ
カ
全
土
が
初
め
て
四
つ

の
時
間
帯
に
分
け
ら
れ
た
そ
う
だ
。
そ
れ
ま
で

は
幾
つ
も
で
き
た
鉄
道
会
社
が
、
各
自
勝
手
に

本
社
所
在
地
の
時
間
を
全
線
で
使
っ
て
い
た
か

ら
、バ
ッ
フ
ァ
ロ
ー
駅
に
は
三
つ
、ピ
ッ
ツ
バ
ー

グ
駅
に
は
六
つ
の
時
計
が
そ
れ
ぞ
れ
に
違
っ
た

時
刻
を
刻
ん
で
い
た
と
言
う
。 

     

時
間
帯
を
設
け
る
こ
と
も
、
標
準
時
間
を
導

入
す
る
こ
と
も
、
鉄
道
か
ら
始
ま
っ
た
よ
う
だ
。

鉄
路
と
蒸
気
機
関
車
が
出
現
し
て
、
地
域
を
繋

評
家
、
思
想
家
。
ユ
ダ
ヤ
系
実
業
家
の
子
と
し
て
ベ
ル
リ
ン
に
生
ま
れ

ぐ
だ
け
で
は
な
く
て
、
異
な
る
時
間
を
繋
ぐ
輸

送
手
段
を
人
間
が
獲
得
し
た
こ
と
に
な
る
。 

こ
の
鉄
道
標
準
時
間
が
ア
メ
リ
カ
で
一
般
の

標
準
時
間
と
し
て
法
定
さ
れ
た
の
は
一
九
一
八

年
、
第
一
次
世
界
大
戦
の
終
わ
っ
た
年
で
あ

る
。
鉄
道
の
出
現
が
、
そ
れ
ま
で
ば
ら
ば
ら
な

時
間
感
覚
の
中
で
生
活
を
刻
ん
で
い
た
地
方
と

い
う
地
方
を
同
じ
時
間
軸
で
結
び
つ
け
る
よ
う

に
な
っ
た
。
鉄
道
が
標
準
時
間
を
持
ち
込
む
ま

で
、
徒
歩
や
馬
や
驢
馬

ろ

ば

や
牛
に
頼
っ
て
人
が
往

き
来
し
て
い
た
長
い
期
間
、
そ
れ
ぞ
れ
の
時
間

軸
に
従
っ
て
地
方
は
独
自
の
文
化
を
育は

ぐ
く

み
生

活
圏
を
作
っ
て
き
て
い
た
。 

 
標
準
時
間
を
持
ち
込
み
、
生
活
圏
の
壁
を
突

き
崩
し
、
地
方
を
流
動
化
さ
せ
た
の
が
鉄
道
だ

っ
た
。
ち
な
み
に
ベ
ン
ヤ
ミ
ン
③
は
、
鉄
道
の

侵
入
が
地
方
の
オ
ー
ラ
（aura

）
を
奪
っ
た
と

る
。
一
九
三
三
年
パ
リ
に
亡
命
、
パ
リ
陥
落
の
後
、
ナ
チ
ス
の
手
を
逃

North America’s modern rail network began 
with the completion of the 
Transcontinental Railroad in 1869. 
http://www.apl.com/history/topics/innovate/
rail.htm 
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裁
定
し
、
マ
ル
ク
ス
は
鉄
道
が
産
地
か
ら
切
り

離
さ
れ
た
商
品
を
生
み
出
し
た
と
経
済
の
歴
史

を
語
っ
て
い
る
。 

こ
の
鉄
道
網
の
拡
大
に
、
そ
の
付
属
施
設
と

し
て
普
及
し
た
電
信
技
術
の
革
新
が
重
な
る
。

一
八
三
七
年
に
、
ア
メ
リ
カ
の
モ
ー
ル
ス
、
そ

れ
と
イ
ギ
リ
ス
の
ク
ッ
ク
と
ホ
イ
ー
ト
ス
ト
ン

が
電
信
の
実
験
が
成
功
し
、
翌
年
に
は
後
者
の

技
術
に
よ
る
電
信
が
イ
ギ
リ
ス
の
パ
デ
ィ
ン
ト

ン
と
ウ
ェ
ス
ト
・
ド
ラ
イ
デ
ン
間
の
鉄
道
二
十

キ
ロ
に
敷
設
さ
れ
た
と
記
録
さ
れ
て
い
る
。 

そ
し
て
、
現
在
、
こ
の
電
信
技
術
の
後
裔

こ
う
え
い

た

ち
の
コ
ミ
ュ
ミ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
技
術
革
新
の
真

っ
只
中
に
我
々
は
立
っ
て
い
る
。 

情
報
化
社
会
に
入
っ
た
日
本
で
は
、
翻
訳
す

る
暇ひ

ま

も
な
い
ま
ま
に
片
仮
名
語
と
記
号
が
氾
濫

を
続
け
て
い
る
。
漢
字
、
平
仮
名
、
片
仮
名
と

                                        

          

 

れ
る
旅
の
途
上
、
ピ
レ
ネ
ー
山
中
に
て
服
毒
自
殺
。
精
緻
な
文
体
と
対

い
う
三
つ
の
文
字
を
駆
使
す
る
日
本
の
豊
か
な

文
字
世
界
に
つ
い
て
は
、
い
ず
れ
改
め
て
漂
泊

し
た
い
。
平
安
朝
の
女
流
が
平
仮
名
世
界
を
発

展
さ
せ
た
と
い
う
が
、
現
代
で
は
、
新
し
い
女

流
文
字
が
携
帯
電
話
と
い
う
新
規
メ
デ
ィ
ア
の

世
界
に
誕
生
し
て
い
る
よ
う
で
あ
る
。 

も
し
ユ
ニ
バ
ー
サ
ル
情
報
化
社
会
の
博
覧
会

を
や
る
こ
と
に
な
っ
た
ら
、
そ
の
会
場
の
入
り

象
の
細
部
に
対
す
る
鋭
敏
な
感
性
の
ド
イ
ツ
批
評
文
学
を
代
表
す
る
多

口
に
は
蒸
気
機
関
車
が
電
信
と
標
準
時
間
を
引

っ
張
っ
て
走
る
力
強
い
展
示
を
し
て
見
て
は
ど

う
だ
ろ
う
。 

中
世
か
ら
近
世
の
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
町
の
中
央

広
場
に
は
大
き
な
時
計
が
動
い
て
い
た
。
し
か

も
距
離
を
隔
て
た
町
の
大
時
計
は
そ
れ
ぞ
れ
違

っ
た
時
間
を
刻
ん
で
い
た
。
も
っ
と
も
っ
と
時

代
を
遡

さ
か
の
ぼ

れ
ば
、
距
離
を
隔
て
た
地
域
で
は
ず

っ
と
違
っ
た
言
葉
が
使
わ
れ
て
い
た
。
土
地
に

時
間
と
言
葉
が
貼は

り
付
い
て
い
た
。 

こ
の
土
地
に
貼は

り
付
い
て
生
き
て
き
た
時
間

と
言
葉
を
、
近
代
世
界
に
引
っ
張
り
込
ん
だ
の

は
、
黒
い
煙
を
吐
き
な
が
ら
走
し
り
始
め
た
蒸

気
機
関
車
だ
っ
た
の
で
あ
る
。 

と
こ
ろ
で
、
こ
の
蒸
気
機
関
車
に
よ
る
世
界

最
初
の
鉄
道
営
業
運
転
は
一
八
二
五
年
の
こ
と

だ
っ
た
。
イ
ギ
リ
ス
の
ス
ト
ッ
ク
ト
ン
と
ダ
ー

数
の
著
作
が
あ
る
。 
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リ
ン
ト
ン
を
結
ん
で
ジ
ョ
ー
ジ
・
ス
テ
ィ
ー
ブ

ン
ソ
ン
（G

eorge Stephenson

：
一
七
八
一
〜
一
八
四
八

年
）
の
ロ
コ
モ
ー
シ
ョ
ン
号
が
走
っ
た
。
そ
し

て
、
そ
の
息
子
の
ロ
バ
ー
ト
・
ス
テ
ィ
ー
ブ
ン

ソ
ン
（Robert Stephenson
：
一
八
〇
三
〜
一
八
五
九

年
）
の
作
っ
た
ロ
ケ
ッ
ト
号
が
一
八
二
九
年
、

リ
バ
プ
ー
ル
・
マ
ン
チ
ェ
ス
タ
ー
間
で
使
用
す

る
蒸
気
機
関
車
の
競
作
で
、
三
十
人
の
乗
客
を

引
っ
張
っ
て
時
速
約
五
十
キ
ロ
で
走
っ
て
優
勝

し
、
翌
年
か
ら
営
業
運
転
に
使
用
さ
れ
、
こ
れ

を
契
機
に
し
て
蒸
気
機
関
車
の
性
能
と
実
用
性

                                        

          

 

④ Jam
es W

att

（
一
七
三
六
〜
一
八
一
九
年
）
イ
ギ
リ
ス
の
機
械
技

術
者
。
ニ
ュ
ー
コ
メ
ン
機
関
を
改
良
し
、
凝
縮
器
を
分
離
し
た
ワ
ッ
ト

機
関
を
発
明
。
調
速
器
な
ど
の
発
明
と
併
せ
て
ワ
ッ
ト
機
関
を
完
成
し

た
。
そ
れ
は
イ
ギ
リ
ス
産
業
革
命
の
大
き
な
原
動
力
に
な
っ
た
。 

が
大
き
く
加
速
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。 

蒸
気
機
関
車
は
、
蒸
気
機
関
を
車
輪
の
付
い

た
台
車
に
載
せ
、
そ
の
蒸
気
機
関
で
車
輪
を
動

か
し
て
レ
ー
ル
上
を
走
る
と
い
う
、
か
な
り
凝

っ
た
自
走
機
械
で
あ
る
。
そ
し
て
、
そ
の
発
展

史
を
紐
解

ひ
も
と

く
と
、
そ
の
動
力
源
で
あ
る
蒸
気
機

関
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、
そ
れ
を
製
作
す
る
た

め
の
工
作
機
械
か
ら
レ
ー
ル
や
車
輪
や
材
料
に

到
る
ま
で
実
に
広
範
囲
に
わ
た
る
長
い
技
術
革

新
の
連
鎖
の
歴
史
が
現
れ
て
く
る
。 

そ
の
中
か
ら
、
こ
こ
で
は
産
業
革
命
そ
れ
も

動
力
革
命
の
旗
手
と
な
り
、
蒸
気
機
関
車
を
生

み
出
す
基
に
な
っ
た
蒸
気
機
関
の
発
明
と
実
用

化
の
歴
史
を
ち
ょ
っ
と
振
り
返
っ
て
み
よ
う
。 

蒸
気
機
関
の
発
明
に
つ
い
て
は
、
天
才
ジ
ェ

⑤ 

ニ
ュ
ー
コ
メ
ン
（Thom

as N
ew
com

en

：
一
六
六
三
〜
一
七
二
九

年
）
は
蒸
気
機
関
の
開
発
に
熱
中
し
た
。
そ
し
て
シ
リ
ン
ダ
ー
の
中
の

ピ
ス
ト
ン
の
下
に
蒸
気
を
導
き
、
そ
れ
を
凝
結
さ
せ
て
真
空
を
作
り
、

そ
の
真
空
に
向
か
う
大
気
圧
の
力
で
ピ
ス
ト
ン
を
下
げ
る
と
い
う
ニ
ュ

ー
ム
ス
・
ワ
ッ
ト
④
の
功
績
に
独
り
占
め
さ
れ

て
い
る
よ
う
だ
が
、
そ
れ
は
違
う
。
グ
ラ
ス
ゴ

ー
大
学
の
機
械
工
だ
っ
た
ワ
ッ
ト
は
、
一
七
六

四
年
、
ニ
ュ
ー
コ
メ
ン
⑤
機
関
と
い
う
蒸
気
機

関
の
模
型
修
理
を
依
頼
さ
れ
、
こ
れ
を
契
機
に

蒸
気
機
関
の
世
界
に
首
を
突
っ
込
ん
だ
。
二
八

歳
の
時
で
あ
る
。 

ニ
ュ
ー
コ
メ
ン
機
関
は
、
ワ
ッ
ト
機
関
が
出

現
す
る
ま
で
、
約
六
〇
年
に
わ
た
っ
て
湧
水
の

排
水
や
採
掘
し
た
鉱
石
の
巻
き
上
げ
用
と
し
て

ー
コ
メ
ン
機
関
（
ニ
ュ
ー
コ
メ
ン
大
気
圧
機
関
）
を
一
七
一
二
年
に
実

用
化
し
た
。 

Stephenson's Rocket locomotive, 1829：
©Science Museum/Science and Society 
Picture Library 

 

http://www.let.leidenuniv.nl/history/ivh/chap1.htm 
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鉱
山
な
ど
に
普
及
し
、
イ
ギ
リ
ス
の
石
炭
産
業

発
達
に
大
き
な
役
割
を
果
た
し
た
。 

ワ
ッ
ト
は
、
ニ
ュ
ー
コ
メ
ン
機
関
の
模
型
の

修
理
を
依
頼
さ
れ
、
直
ち
に
そ
の
弱
点
に
気
が

付
い
た
。
そ
こ
が
天
才
の
天
才
た
る
所
以

ゆ
え
ん

な
の

だ
ろ
う
。
水
蒸
気
の
凝
縮
が
同
一
シ
リ
ン
ダ
ー

の
中
で
行
わ
れ
る
た
め
、
熱
効
率
が
決
定
的
に

低
く
な
る
と
い
う
事
実
だ
。
そ
こ
で
シ
リ
ン
ダ

ー
と
は
別
に
分
離
凝
縮
器―

―
―

復
水
器
を
設

け
る
と
い
う
画
期
的
な
着
想
を
得
た
。 

恩
師
の
知
人
ロ
ー
バ
ッ
ク
が
支
援
者
と
な
っ

て
、
ワ
ッ
ト
は
新
し
い
蒸
気
機
関
の
開
発
を
始

め
た
。
一
七
六
九
年
、
ワ
ッ
ト
は
、
つ
い
に
復

水
器
に
使
っ
た
蒸
気
機
関
に
関
す
る
最
初
の
特

許
を
取
得
し
た
。
し
か
し
、
一
七
七
三
年
、
支

援
者
ロ
ー
バ
ッ
ク
が
破
産
し
て
し
ま
っ
た
。 

途
方
に
暮
れ
て
い
た
ワ
ッ
ト
に
対
し
て
、
す

で
に
知
遇
を
得
て
い
た
バ
ー
ミ
ン
ガ
ム
の
産
業

界
で
指
導
的
な
立
場
に
あ
っ
た
工
場
主
Ｍ
・
ボ

ー
ル
ト
ン
が
協
力
を
申
し
出
た
。
そ
し
て
二
人

は
一
七
七
四
年
、
ボ
ー
ル
ト
ン
・
ワ
ッ
ト
商
会

を
発
足
さ
せ
た
。 

さ
ら
に
ワ
ッ
ト
は
ツ
キ
に
恵
ま
れ
た
。
ワ
ッ

ト
機
関
を
実
現
す
る
た
め
に
は
シ
リ
ン
ダ
ー
の

精
密
加
工
が
不
可
欠
で
、
こ
の
加
工
を
行
う
工

作
機
械
が
な
か
っ
た
こ
と
が
ネ
ッ
ク
に
な
っ
て

い
た
。
と
こ
ろ
が
翌
年
の
一
七
七
五
年
、
鉄
器

製
造
業
者
の
ウ
ィ
ル
キ
ン
ソ
ン
が
中
繰
り
盤
を

発
明
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
蒸
気
機
関
用
の
精
密

な
シ
リ
ン
ダ
ー
の
製
造
が
可
能
に
な
っ
た
の
で

あ
る
。 

こ
の
新
型
工
作
機
械
に
よ
り
シ
リ
ン
ダ
ー
が

製
作
さ
れ
、
翌
年
の
一
七
七
六
年
に
は
復
水
器

を
備
え
た
ワ
ッ
ト
機
関
が
完
成
し
た
。 

 

    

こ
の
ワ
ッ
ト
機
関
は
、
ま
ず
、
ワ
ッ
ト
機
関

の
シ
リ
ン
ダ
ー
加
工
を
実
現
し
た
中
繰
り
盤
の

発
明
者
の
ウ
ィ
ル
キ
ン
ソ
ン
の
製
鉄
用
溶
鉱
炉

の
送
風
機
用
に
採
用
さ
れ
、
つ
い
で
炭
鉱
の
排

http://www.sdrm.org/history/timeline/j-watt-2.jpg 

 

http://www.mec.sojo-u.ac.jp/~koreta/school/school2/hist.htm 
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水
用
な
ど
に
採
用
さ
れ
、
そ
れ
を
契
機
に
、
ち

ょ
う
ど
水
力
（
水
車
）
を
動
力
に
生
産
拡
大
を

続
け
て
い
た
イ
ギ
リ
ス
の
発
展
期
に
あ
っ
た
繊

維
産
業
で
も
動
力
と
し
て
採
用
さ
れ
、
急
速
に

普
及
し
た
。
一
七
九
〇
年
ま
で
に
は
イ
ギ
リ
ス

で
使
わ
れ
て
い
た
数
多
く
の
ニ
ュ
ー
コ
メ
ン
機

関
が
、
一
つ
を
除
い
て
、
す
べ
て
ワ
ッ
ト
機
関

に
代
替
さ
れ
た
と
い
う
。 

勝
手
に
「
時
空
の
漂
泊
」
を
し
て
い
る
と
、

実
に
あ
っ
け
な
い
出
来
事
な
の
だ
が
、
こ
れ
ら

が
実
際
に
起
こ
っ
た
歳
月 ―

―
―
 

ワ
ッ
ト
が

ニ
ュ
ー
コ
メ
ン
機
関
の
模
型
の
修
理
と
い
う
機

会
に
遭
遇
し
、
そ
こ
で
直
ち
に
改
良
を
思
い
付

き
、
支
援
者
を
得
て
開
発
に
着
手
し
、
そ
れ
を

実
用
化
す
る
ま
で
に
、
実
は
二
〇
年
以
上
の
歳

月
が
経
過
し
て
い
た
。 

し
か
も
、
こ
の
ワ
ッ
ト
の
業
績
は
、
パ
ト
ロ

ン
で
あ
り
、
パ
ー
ト
ナ
ー
で
も
あ
っ
た
ボ
ー
ル

ト
ン
の
存
在
を
抜
き
に
は
語
れ
な
い
。
ボ
ー
ル

ト
ン
は
単
純
な
好
意
や
好
奇
心
だ
け
か
ら
ワ
ッ

ト
を
支
援
し
た
の
で
は
な
か
っ
た
。
工
場
主
と

し
て
の
ボ
ー
ル
ト
ン
は
、
当
時
普
及
し
、
自
分

自
身
も
使
っ
て
い
た
ニ
ュ
ー
コ
メ
ン
機
関
で

は
、
今
後
は
立
ち
行
か
な
い
と
い
う
こ
と
を
実

感
し
、
そ
の
意
識
が
ワ
ッ
ト
の
支
援
を
決
断
し

た
根
底
に
あ
っ
た
ら
し
い
。 

事
実
、
ボ
ー
ル
ト
ン
の
要
求
は
厳
し
か
っ

た
。
ワ
ッ
ト
に
万
能
的
原
動
機
と
し
て
広
い
用

途
を
持
つ
回
転
運
動
機
関
の
開
発
を
求
め
た
。

そ
し
て
ワ
ッ
ト
は
一
七
八
一
年
に
は
往
復
運
動

を
回
転
運
動
に
変
換
す
る
伝
道
機
構
に
関
す
る

機
構
、
一
七
八
二
年
に
は
同
容
積
の
シ
リ
ン
ダ

ー
で
倍
の
動
力
を
得
る
複
合
機
関
な
ど
、
一
七

八
四
年
に
は
往
復
運
動
の
回
転
運
動
へ
の
変
換

機
構
、
さ
ら
に
一
七
八
七
年
に
は
負
荷
が
変
化

し
て
も
速
さ
を
保
つ
遠
心
調
速
機
を
発
明
し
、

こ
れ
ら
新
機
構
を
取
り
入
れ
た
複
合
回
転
蒸
気

機
関
を
完
成
さ
せ
た
。 

こ
の
複
合
回
転
蒸
気
機
関
は
ワ
ッ
ト
の
最
も

重
要
な
特
許―

―
―

独
立
復
水
器
に
関
す
る
特

許
が
満
期
に
な
る
一
八
〇
〇
年
ま
で
、
そ
の
ま

ま
の
形
で
作
り
続
け
ら
れ
た
。 

    

  

ワ
ッ
ト
の
生
涯
の
パ
ー
ト
ナ
ー
に
な
っ
た
ボ

ー
ル
ト
ン
は
、
技
術
革
新
に
よ
り
市
場
の
制
約

を
乗
り
切
よ
う
と
す
る
近
代
経
済
の
ダ
イ
ナ
ミ

ズ
ム
の
意
識
が
、
そ
の
根
底
で
人
一
倍
、
強
く

蠢う
ご
め

い
て
い
た
人
の
よ
う
に
思
う
。 

http://www.chass.utoronto.ca/imago/watt.html 
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経
済
の
視
点
か
ら
ま
と
め
る
と
、
発
見
・
発

明
・
技
術
開
発
が
経
済
発
展
の
種
を
育
て
、
そ

の
種
の
実
用
化
を
経
済
が
促う

な
が

し
、
市
場
を
創

る
、
経
済
は
技
術
の
種
を
供
給
力
に
変
え
る
と

同
時
に
需
要
も
生
み
出
す
と
い
う
教
科
書
に
載

っ
て
い
る
イ
メ
ー
ジ
が
浮
か
び
上
が
っ
て
く

る
。 さ

ら
に
、
こ
の
技
術
と
経
済
の
ダ
イ
ナ
ミ
ズ

ム
に
政
治
を
加
え
て
考
え
る
と
、
蒸
気
機
関
車

が
、
多
く
の
モ
ノ
を
満
載
し
た
貨
車
と
、

頓
着

と
ん
ち
ゃ
く

し
な
い
と
い
う
か
無
知
と
い
う
か
、
そ

ん
な
ヒ
ト
で
一
杯
の
客
車―

―
―

そ
れ
も
延
々

と
繋つ

な

が
る
長
い
列
車
を
牽
引
し
て
、
無
限
の
時

空
で
驀
進

ば
く
し
ん

し
て
い
る
、
絵
、
劇
画
、
グ
ラ
フ
ィ

ッ
ク
ス
の
よ
う
な
も
の
が
見
え
て
く
る
。 

                                        

          

 

⑥ Richard Trevithick

（
一
七
七
一
〜
一
八
三
三
年
） 

イ
ギ
リ
ス
の
機
械
技
術
者
。
一
八
〇
四
年
、
鋳
鉄
製
の
レ
ー
ル
上
を
走
る
蒸

気
機
関
車
を
実
験
。
当
時
の
レ
ー
ル
は
機
関
車
の
重
量
に
耐
え
ら
れ
ず
、
長

期
的
な
運
転
を
断
念
し
た
が
、
こ
れ
が
最
初
の
鉄
道
用
蒸
気
機
関
車
と
さ

そ
ん
な
イ
メ
ー
ジ
に
耽ふ

け

っ
て
い
た
ら
、
再

び
、
こ
の
蒸
気
機
関
が
い
つ
ど
こ
で
蒸
気
機
関

車
に
変
身
し
た
の
か
に
関
心
が
向
か
っ
た
。
蒸

気
機
関
が
鉄
路
に
乗
っ
て
貨
車
や
客
車
を
引
っ

張
る
蒸
気
機
関
車
に
変
身
し
、
鉱
山
の
排
水
な

ど
の
裏
方
作
業
の
世
界
か
ら
運
輸
の
世
界
の
革

新
者
と
し
て
一
身
に
脚
光
を
浴
び
る
栄
光
の
世

界
に
、
ど
う
や
っ
て
登
り
詰
め
た
か
で
あ
る
。 

ち
な
み
に
、
蒸
気
機
関
の
改
良
に
貢
献
し
た

ワ
ッ
ト
自
身
は
、
蒸
気
機
関
そ
れ
自
体
が
動
く

自
走
蒸
気
機
関
に
つ
い
て
は
着
想
し
な
か
っ
た

と
言
わ
れ
て
い
る
。 

自
走
蒸
気
機
関
の
実
用
化
の
光
栄
を
浴
し
た

の
は
ス
テ
ィ
ー
ブ
ン
ソ
ン
親
子
だ
が
、
実
は
蒸

気
機
関
の
ワ
ッ
ト
の
場
合
と
同
様
、
ス
テ
ィ
ー

ブ
ン
ソ
ン
に
も
先
駆
者
が
い
た
。 

れ
、
イ
ギ
リ
ス
で
は
彼
は
「
蒸
気
機
関
車
の
父
」
と
呼
ば
れ
て
い
る
。
彼

は
、
さ
ら
に
様
々
な
機
関
を
製
作
し
た
が
、
生
涯
貧
し
か
っ
た
と
い
う
。
な

お
、
彼
の
孫
の
ト
レ
ビ
シ
ッ
ク
（
一
八
四
五
〜
一
九
一
三
）
は
、
一
八
八
八

年
（
明
治
二
十
一
年
）
に
汽
車
監
察
方
と
し
て
着
任
。
日
本
最
初
の
国
産
蒸

一
枚
の
挿
絵

さ
し
え

が
あ
る
。
ロ
ン
ド
ン
の
広
場
で

蒸
気
機
関
車
を
見
世
物
に
し
た
ト
レ
ビ
シ
ッ
ク

⑥
の
鉄
道
サ
ー
カ
ス
の
絵
で
あ
る
。
囲
い
を
し

て
入
場
料
を
取
っ
て
見
物
人
を
集
め
、
そ
の
中

で
蒸
気
機
関
車
に
観
客
を
乗
せ
て
走
ら
せ
た
と

い
う
。
一
八
〇
八
年
七
月
八
日
か
ら
九
月
十
八

日
の
こ
と
で
あ
る
。 

       気
機
関
車
を
製
造
（
一
八
九
三
年
）
し
た
の
を
は
じ
め
、
日
本
の
技
術
者
の

養
成
に
功
績
を
残
し
た
。
そ
の
弟
の
ト
レ
ビ
シ
ッ
ク
は
兄
よ
り
十
年
程
早
く

来
日
、
一
八
九
三
年
に
は
信
越
線
横
川―

軽
井
沢
間
の
ア
プ
ト
式
機
関
車
の

試
運
転
を
担
当
、
同
年
に
開
通
に
成
功
し
て
い
る
。 

http://www.locos-in-profile.co.uk/Articles/Early_Locos/early1.html 
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一
八
二
五
年
の
世
界
最
初
の
蒸
気
機
関
車
に

よ
る
鉄
道
営
業
運
転
に
先
立
つ
こ
と
約
十
七
年

も
前
の
こ
と
で
あ
る
。
今
で
も
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の

大
都
市
で
は
、
冬
の
寒
い
季
節
や
夏
の
休
み
の

時
期
に
な
る
と
、
ジ
プ
シ
ー
の
サ
ー
カ
ス
小
屋

が
街
の
中
央
広
場
や
街
外
れ
の
広
場
に
出
現
す

る
。
多
分
、
ト
レ
ビ
シ
ッ
ク
の
鉄
道
サ
ー
カ
ス

も
同
じ
よ
う
な
感
覚
で
開
催
さ
れ
た
の
だ
ろ

う
。 

       

実
は
ト
レ
ビ
シ
ッ
ク
は
、
こ
の
見
世
物
開
催

の
四
年
前
、
す
で
に
一
八
〇
四
年
に
初
め
て
レ

ー
ル
の
上
を
走
る
蒸
気
機
関
車
を
製
作
し
た
と

伝
え
ら
れ
て
い
る
。 

し
か
し
、
蒸
気
機
関
車
に
よ
る
鉄
道
営
業
運

転
の
開
始
は
、
二
十
年
以
上
も
後
の
一
八
二
五

年
の
こ
と
だ
っ
た
。
な
ぜ
ス
テ
ィ
ー
ブ
ン
ソ
ン

の
蒸
気
機
関
車
が
実
用
化
す
る
ま
で
二
十
年
以

上
も
掛
か
っ
た
の
だ
ろ
う
か
。
な
ぜ
ス
テ
ィ
ー

ブ
ン
ソ
ン
の
蒸
気
機
関
車
が
世
界
の
鉄
道
の
偉

大
な
原
点
に
な
っ
た
の
に
、
ト
レ
ビ
シ
ッ
ク
の

蒸
気
機
関
車
は
ロ
ン
ド
ン
の
見
世
物
に
し
か
な

ら
な
か
っ
た
の
だ
ろ
う
か
。 

―
―
―
―
―
―
 

そ
こ
に
は
供
給
側
の
技
術
要
因
だ
け
で
は
い

か
ん
と
も
し
が
た
い
制
度
と
い
う
要
因
が
働
い

て
い
た
よ
う
に
思
う
。
制
度
の
変
革
の
背
景
に

は
、
蒸
気
機
関
車
を
必
要
と
す
る
よ
う
に
な
っ

た
社
会
情
勢
の
変
化
が
あ
っ
た
。 

当
時
の
イ
ギ
リ
ス
の
社
会
情
勢
の
変
化
と
い

う
こ
と
で
は
、
穀
物
法
（Corn Laws

）
の
制

定
が
決
定
的
な
意
味
を
持
っ
て
い
る
。
イ
ギ
リ

ス
の
綿
織
物
の
輸
出
が
急
拡
大
し
、
そ
の
結

果
、
輸
出
先
で
あ
る
植
民
地
の
農
産
物
の
輸
出

圧
力
を
高
め
、
そ
の
農
産
物
の
輸
入
が
イ
ギ
リ

ス
の
国
内
農
業
を
圧
迫
す
る
と
い
う
玉
突
き
現

象
が
起
き
て
い
た
。 

そ
の
た
め
一
八
一
五
年
、
保
守
勢
力
の
守
護

者
で
あ
っ
た
農
業
資
本
家
の
主
張
を
取
り
入

れ
、
低
価
格
を
武
器
に
拡
大
す
る
海
外
か
ら
の

穀
物
輸
入
に
対
し
て
高
率
の
関
税
を
課
し
て
国

内
農
業
を
守
る
と
い
う
穀
物
法
が
制
定
さ
れ
る

こ
と
に
な
っ
た
。 

こ
の
結
果
、
イ
ギ
リ
ス
国
内
の
農
産
物
価
格
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が
高
騰
し
、
家
畜
の
使
役
賃
料
も
人
件
費
も
二

倍
に
跳
ね
上
が
っ
た
と
い
う
。
こ
れ
は
産
業
革

命
を
契
機
に
伸
び
始
め
た
産
業
を
直
撃
し
た
。

イ
ギ
リ
ス
の
繊
維
産
業
の
発
展
か
ら
始
ま
っ
た

繊
維
輸
出
の
拡
大
と
い
う
白
玉
が
、
そ
れ
を
輸

入
す
る
イ
ギ
リ
ス
の
植
民
地
の
農
産
物
輸
出
を

拡
大
す
る
と
い
う
緑
玉
に
な
っ
て
跳
ね
戻
り
、

そ
れ
が
イ
ギ
リ
ス
の
農
業
保
護
の
鼠
色

ね
ず
み
い
ろ

玉
に

当
た
っ
て
、
穀
物
法
の
制
定
と
い
う
黒
玉
を
弾

き
出
し
た
。
そ
し
て
穀
物
法
の
黒
玉
が
イ
ギ
リ

ス
国
内
の
農
産
物
価
格
高
騰
と
い
う
赤
玉
を
直

撃
し
て
、
こ
の
赤
玉
が
蒸
気
機
関
車
の
実
用
化

と
い
う
花
火
球
を
打
ち
上
げ
さ
せ
る
こ
と
に
な

っ
た
の
で
あ
る
。 

す
で
に
運
河
を
使
っ
た
運
輸
事
業
が
飽
和
状

態
に
達
し
、
そ
れ
が
物
価
高
騰
に
拍
車
を
掛
け

て
お
り
、
物
価
高
騰
を
少
し
で
も
沈
静
化
す
る

た
め
に
は
、
別
の
大
量
運
輸
手
段
を
確
保
す
る

                                        

          

 

⑦ 

一
八
二
一
年
の
法
に
つ
い
て
は
、｢

人
類
と
機
械
の
歴
史｣

（
Ｓ
・
リ
リ―

著
）
に

『｢

人
間
と
馬
も
し
く
は
そ
の
他
の
方
法
で｣

動
か
さ
れ
る
べ
き
ス
ト
ッ
ク
ト
ン
・
ダ
ー

こ
と
が
不
可
欠
に
な
っ
た
。
そ
こ
で
イ
ギ
リ
ス

政
府
は
新
た
な
法
律
⑦
を
公
布
し
、
国
を
挙
げ

て
新
た
な
輸
送
手
段
の
登
場
を
促う

な
が

す
こ
と
に

な
っ
た
。
一
八
二
一
年
の
こ
と
で
あ
る
。 

も
っ
と
も
、
そ
れ
は｢

人
間
と
馬
も
し
く
は

そ
の
他
の
方
法｣

で
動
か
さ
れ
る
輸
送
手
段
の

導
入
を
促
進
す
る
も
の
で
、
蒸
気
機
関
車
の
導

入
を
明
示
し
た
も
の
で
は
な
か
っ
た
。
産
業
革

命
の
先
頭
を
走
る
イ
ギ
リ
ス
に
は
、
前
例
と
い

う
も
の
は
な
か
っ
た
こ
と
が
よ
く
分
か
る
。 

こ
の
社
会
的
背
景
の
中
で
、｢

そ
の
他
の
方

法｣

が
あ
る
こ
と
が
ス
テ
ィ
ー
ブ
ン
ソ
ン
に
よ

っ
て
実
証
さ
れ
、
蒸
気
機
関
車
に
よ
る
鉄
道
が

人
類
の
歴
史
に
登
場
し
た
の
で
あ
る
。 

技
術
と
経
済
の
発
展
の
歴
史
的
な
経
緯
は
、

経
済
の
基
本
的
な
パ
タ
ー
ン
認
識
と
な
っ
て
い

る
需
給
の
ダ
イ
ナ
ミ
ズ
ム
の
関
連
で
読
み
取
る

リ
ン
ト
ン
間
の
鉄
道
建
設
の
た
め
の
一
法
案
が
議
会
に
提
出
さ
れ
た
の
は
、
こ
う
い
う

事
情
を
背
景
に
し
て
で
あ
っ
た
』
と
記
述
さ
れ
て
い
る
。 

と
解
り
や
す
い
。
つ
ま
り
イ
ギ
リ
ス
で
の
鉄
道

の
出
現
に
つ
い
て
は
、
供
給
側
に
は
蒸
気
機
関

と
レ
ー
ル
と
車
輪
の
技
術
革
新
が
、
そ
し
て
需

要
側
に
は
穀
物
法
の
立
法
に
代
表
さ
れ
る
社
会

情
勢
の
変
化
が
あ
っ
た
と
い
う
こ
と
で
あ
る
。 

イ
ギ
リ
ス
で
蒸
気
機
関
車
に
変
身
し
て
大
躍

進
し
た
蒸
気
機
関
は
、
同
時
代
の
ア
メ
リ
カ
で

は
蒸
気
船
に
変
身
し
た
。
こ
の
ア
メ
リ
カ
の
蒸

気
船
に
乗
り
換
え
れ
ば
、
蒸
気
船
が
海
を
渡
っ

て
世
界
を
変
え
て
い
っ
た
、
ま
た
別
の
壮
大
な

歴
史
が
見
え
て
く
る
だ
ろ
う
。
次
回
は
、
連
想

の
糸
を
綱
の
よ
う
に
撚
り
合
わ
せ
て
、
人
間
の

選
択
や
決
意
を
超
え
た
歴
史
の
必
然
の
ゴ
ン
ド

ラ
を｢

記
憶
空
間｣

に
懸
架

け
ん
か

し
て
み
た
い
。 

（
壺
宙
計
画
） 


